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重 要 提 示

感谢您使用武汉欧立德电气有限公司的产品。为了安全、正确、高效地使用本装置，请您务必注意以下重要提示：
请仔细阅读本说明书，并按照说明书的规定调整、测试和操作。

为防止装置损坏，严禁带电插拔装置各插件，严禁触摸电路板上的芯片和器件。

请使用合格的测试仪器和设备对装置进行试验和检测。

事故分析需要原始记录、装置版本信息以及现场故障处理过程的说明。

装置如出现异常或需维修，请及时与本公司技术服务热线联系。
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概述
XES-402C系列发电机组一体化控制屏专门为提高水电站低压机组发电质量及自动化程度而设计的。

该控制屏针对一台机组配置一面屏柜，简单、方便、集成度高，具有 “励磁（或双励磁）、双保护、自动准同期(或双同期）、水机控制、功率自动调节、电参数测量、温度测量、水位监测显示、开度显示及电参数显示”。控制屏投入运行后，可实现无人值班、少人值守，产品自动化水平达到国内先进水平。该产品主要用于额定电压400V、单机容量1500kW及以下的水轮发电机组。

本控制屏硬件和软件采用模块化、结构化设计，既便于设备的扩充，又利于功能的增加和系统扩大规模。

本控制屏包含下列功能：

机组双保护功能；
机组双同期功能；
机组双励磁功能；
自动开机、停机；手动开机、停机；
多模式运行，按水位开关；按电位器；按水位传感器；全自动调节功率；
根据水位自动开机、停机，按水位自动调节机组功率；
全自动启励、自动同期并网；
机组测量功能；机组电参数、温度、开度；
常规手动操作及常规仪表监视；
可以连接计算机组成网络，完成电站的集中管理、集中控制、数据记录、查询打印等，还可与调度中心连接，实现无人值班、少人值守；
手动与自动无扰动切换；
系统结构 
上图为系统网络结构图，虚线框中的设备为选配。计算机与一面及以上的机组一体化控制屏连接，即可组成一个网络，实现无人值班、少人值守的目的。计算机可以放在水电站也可放在远方控制中心，当计算机放在远方控制中心则需用光纤或者其它无线通信网络。
系统配置

主要一次设备

断路器：采用DW15或DW45系列预储能式断路器，垂直安装。

隔离刀闸：采用HD13BX系列的刀开关。
电流互感器：采用LMZJ型，测量保护CT三只。
微机励磁调节器；恒功率因数运行。
励磁变压器：机组为有刷励磁时才有，根据机组参数配置。
XES-402C微机综合保护（内嵌保护功能）
保护功能
电流速断保护

反时限电流速断保护

过电流保护

过负荷保护

过电压保护

低电压保护

过频保护

低频保护

逆功率保护
XES-402C发电机智能综合控制器
保护功能
机组过速保护

机组温度过高保护

过负荷保护

过电流反时限保护

电流速断保护

逆功率保护

低频保护

过频保护

过频保护

过压保护

欠压保护

过负荷保护

控制功能
自动开机

自动停机

事故停机、报警，中文显示故障

上位机远程开机、关机
测量功能
残压测频

开度测量

温度测量

有功电度

无功电度

功率因数

发电机频率、电压

网电频率、电压、电流、功率、功率因数

微机励磁调节装置

主要功能有：

励磁自动励磁调节
恒电压控制
恒功率因数控制
恒无功功率控制
恒励磁电流控制
自动跟踪电网电压
并网后自动转恒功率因数控制
跳闸后恢复到合闸前电压
U/f特性

灭磁频率可调

常规仪表

系统配置有电流表、电压表、自动同期表、智能仪表。

保护指标

电流定值误差：
±3%或±0.03A

电压定值误差：
±3%或±0.10V

频率定值误差：
0.01Hz

励磁电压定值误差：
±3%或±1V

时间定值误差：
±1%或±35ms
测量精度

电流、电压：




0.5级

功率：





1级

功率因数：




±1%
直流量：





±2%
温度：





±1%
残压测频：




±0.05Hz
控制性能

控制命令响应时间 


<0.5s
控制有功功率执行周期 

<3s
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屏体布置说明
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开停机控制


紧急停机


出口分闸


出口合闸


跳灭磁开关


备用


发电模式


增减磁控制


起励灭磁控制


增减速控制


调速器控制


同期请求


同期方式


同期合闸


XES-01C低压机组一体化柜\


武汉欧立德电气有限公司
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节水


自动


增磁


减磁


起励


灭磁


增速


减速


开机令


停机令


手动


自动


开机令


停机令


手动


自动


?23.0000




待机就绪故障断路器分位机组电流机端电压手动同期智能仪表自动同期温度巡检

开停机控制

紧急停机出口分闸出口合闸跳灭磁开关备用

发电模式增减磁控制起励灭磁控制增减速控制调速器控制

同期请求同期方式

同期合闸

XES-01C低压机组一体化柜

武汉欧立德电气有限公司

智能控制器

节水自动增磁减磁起励灭磁增速减速开机令停机令

手动自动

开机令停机令

手动自动

?23.0000
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屏体安装与接线

屏体安装

安装控制屏的基础槽钢在拆除盖板后，需用磨光机打磨焊接地方，保证槽钢正面光滑平整。保证基础槽钢可靠接地。
按照设计图纸上控制屏的位置，由安装工程师用工具将控制屏放到基础槽钢上。
将控制屏就位后，用油性笔画出控制屏的固定位置，将控制屏移动，用M11的钻花将控制屏基础槽钢钻通，再将控制屏移动到该位置，使之地脚螺孔和基础槽钢上正面上的开孔对正，用M10×30的镀锌螺丝固定该控制屏，然后调正调平控制屏。
多台成列安装时，应先一台一台的按顺序测量校正，并调整屏间间隙为1mm左右，然后把屏与屏之间侧面上的螺钉上好稍紧，再进行整体的调整，误差较大的还要实施个别调整。确保屏正面的平面度偏差应不大于1mm，成列屏正面的平面度偏差不得大于5mm，相邻两屏顶部水平度偏差不大于2mm，成列屏的顶部水平度偏差不大于5mm。各屏间的连接缝隙不大于1mm。
屏体接线

二次电缆

按照设计图纸，将控制电源、断路器合闸电源、外部开关量、调速器等的控制线等连接到控制屏的指定端子上。
一次电缆

用满足设计要求的电缆从发电机机端连接到控制屏中断路器的下端头，并用螺杆、螺帽、平垫和弹簧垫连接紧固。用满足设计要求的电缆从控制屏中隔离刀闸的上端头连接到变压器低压侧，并用螺杆、螺帽、平垫和弹簧垫连接紧固。

使用说明
屏柜指示灯
路器断位：为绿色，当断路器处于分位时常亮。

2）断路器合位：为红色，当断路器处于合位时常亮。

装置指示灯

5.1.2  XES-402C系列智能控制器

运    行：控制器面板上有对应指示灯机中文显示。
告    警：黄色告警闪亮。

动    作：黄色告警闪亮，显示器显示对应故障，上位机或按复位键复归后，该指示灯熄灭。
分    位：为红色，当断路器处在分闸状态时，该灯不亮。

合    位：为红色，当断路器处在合闸状态时，该灯点亮。

XES-402C系列保护器

运    行：电源指示灯常亮，显示器显示各项测量值。
报    警1：为红色，满足一切机组故障告警条件，均点亮该灯，否则该灯熄灭。

报    警2：为红色，满足一切机组事故条件（包含电气事故条件），均点亮该灯，否则该灯熄灭。

复     位：按复位键复位。
XES-402C微机励磁调节器

运    行：电源指示灯常亮，液晶屏显示各参数。
告    警：液晶屏显示。

恒 COSφ：液晶屏显示。

并    网：为红色，外部断路器处于合闸状态时点亮并网指示灯。

开/停机
自动开机：向右旋转至“自动”位置。

自动停机：自动开机后，停机条件满足--自动卸载—自动分闸—自动停机。

有功调节
并网前

手动增大发电机频率：向右旋转至“增大”一直保持，发电机频率一直增大；释放旋转开关，旋钮将自动弹回中间位置，发电机频率不调节。

手动减小发电机频率：向左旋转至“减小”一直保持，发电机频率一直减小；释放旋转开关，旋钮将自动弹回中间位置，发电机频率不调节。
并网后

手动增大有功功率：向右旋转至“增大”一直保持，有功功率一直增大；释放旋转开关，旋钮将自动弹回中间位置，有功功率不调节。

手动减小有功功率：向左旋转至“减小”一直保持，有功功率一直减小；释放旋转开关，旋钮将自动弹回中间位置，有功功率不调节。

自动状态下，智能控制器自动调节有功，无需人工干预。向机ingji     11111111111111






































































































无功调节
并网前

按增励按键，电压升高；按减励按键，电压降低。（注意：网电接人时无效，调节器自动跟踪网电电压！）

并网后

手动增大无功功率：按增励按键，无功增加；按减励按键，电压减少；

手动减小无功功率：当液晶设置为恒电压模式时，向左旋转至“减小”保持。向机ingji     11111111111111






































































































紧急停机
按下紧急停机按钮，断路器跳闸，机组自动停机。向机ingji     11111111111111






































































































断路器
断路器由准同期合闸：打开准同期电源开关，调节转速，同步时自动合闸；合闸后关准同期电源。（合闸按钮作用：没有网电的情况下或者刀开关拉开时才有效。）

断路器手动分闸：打到手动位置，按分闸按钮；断路器断开。

同期方式
自动同期方式1：智能控制器自动控制转速。满足同步调节时输出合闸命令。

自动同期方式2：手动调节控制转速。满足同步调节时输出合闸命令。。向机ingji     11111111111111






































































































运行方式
自动运行方式：智能控制器面板上选择。（手动状态：按开机键机组自动运行；自动状态：满足开机条件自动开机--自动调速—自动同期—自动调功；停机条件到—自动卸载—自动分闸—自动停机—待机。）

手动运行方式：向左旋转至“手动”，旋转开关将保持在手动位置。智能控制器不显示，由控制屏上的“水机控制开关”控制转速，打开准同期电源，同步合闸后“水机控制开关” 左旋减少有功，右旋增加有功。向机ingji     11111111111111






































































































灭磁开关（有刷机组）
手动灭磁开关：向上推至“合闸”位置。向下推至“分闸”位置。

自动灭磁开关：合闸、分闸由智能控制器自动控制。

励磁操作
手动起励（无刷）：按励磁面板上的起励按钮，建压后（50%发电机额定电压左右）松开，电压慢慢上升至稳定值（U/F特性），发电机频率在48左右，励磁调节器自动跟踪网电，保持与网电电压一致。

手动灭磁：按励磁调节器面板上的“灭磁”键，发电机自动灭磁。（断路器合闸状态无效）
5.1  开机步骤 

自动开机步骤
第一步：机组已经完全停止、机组制动已复归、断路器在分位、开度全关、折向器在复归位

第二步：将屏柜上的刀开关旋转到“合闸”位置。合上所有微型断路器;包括屏柜后面的灭磁开关。确认刀开关合到位！！
第三步：将屏柜上的“发电模式” 旋转开关旋转到“水位”位置。智能控制器液晶屏亮且显示“自动状态”，自动指示灯。

第四步：如上面条件以满足，此时操作屏柜上面的开机令旋钮即可。

开机条件满足后，智能控制器自动根据水位控制机组。

控制器自动完成开机、起励、并网以及自动调节功率至给定功率（功率给定由电站运行人员在开机前给定）。

手动开机步骤
第一步：机组已经完全停止、机组制动已复归、断路器在分位、开度全关、折向器在复归位（冲击式机组才有折向器），

第二步：将屏柜上的刀开关旋转到“合闸”位置。合上所有微型断路器，包括屏柜后面的灭磁开关。确认刀开关合到位！！
第三步：将屏柜上的“发电模式” 旋转开关旋转到“手动（中间）”位置。

第四步：在调速器控制箱处或屏柜上操作开机按键或手动旋转手柄，将发电机开机，保持频率在50HZ左右。

第五步：将屏柜上的“灭磁开关” 推到“合闸”位置。

第六步：将屏柜上的“起励开关” 旋转开关旋转到“起励”位置，此时屏柜上的“机端电压”表会慢慢上升，建压。（调节器自动跟踪网电）

第七步：进行同期合闸操作，合上微机准同期电源，调节屏柜上同期方式与同期合闸旋钮到“手动位置”开关同步合闸。

第七步：调节“水机控制”开关，控制有功。

第八步：观察屏柜上的“有功功率”和“功率因数”。 

第九步：根据仪表显示数值的大小来操作屏柜上的“有功调节”和“无功调节”旋转开关，增大或减小有功功率和无功功率，直到仪表显示的数值大小达到预设的目标值。

停机步骤

自动停机步骤
水位达到停机位，智能控制器自动停机。

手动停机步骤
第一步：观察屏柜上的“有功功率”和“功率因数”。根据仪表显示的数值的大小，来减小负荷。

第二步：手动操作屏柜上的“水机控制”开关，将负荷减至空载状态。

第三步：按屏柜上的“分闸”按钮， 断路器分闸位置。分闸指示灯亮。

第四步：按励磁调节器面板上的“灭磁”键灭磁。

第五步：在调速器控制箱处操作停机按键或手动旋转手柄，将发电机停机。

第六步：在制动电磁阀上操作投入制动

第七步：当机组完全停下来后，在制动电磁阀上操作解除制动。

第八步：断开刀开关。

事故停机步骤
自动运行事故停机步骤
第一步：如果电气事故、事故低油压、轴承温度过高、机组过速等，智能控制器显示故障及报警指示灯闪亮，自动事故停机。

第二步：检查并排除故障后，重新开机。
手动紧急停机步骤
第一步：如遇特殊情况（由电站运行操作人员判断）或自动事故停机不起作用的时候，需要手动紧急停机，可以按下屏柜上的“紧急停机”按钮，然后旋转紧停按钮使其复位。

功率调节步骤

自动功率调节步骤

第一步：将屏柜上的“运行方式”旋转开关旋转到“自动”位置。

第二步：XES-402C控制器会自动调节功率（调试时已经设置好有功功率和功率因数）。

XES-402C控制器参数设置参照控制器使用说明书

手动功率调节步骤

第一步：将屏柜上的“运行方式” 旋转开关旋转到“手动”位置。

第二步：观察屏柜上的“有功功率”和“功率因数”。
第三步：根据仪表显示数值的大小来操作屏柜上的“水机控制”开关，增大或减小有功功率；直到仪表显示的数值大小达到目标值。
第四步：根据仪表显示数值的大小来调节屏柜上的 “目标功率因数”电位器或者按励磁面板上的“增励”、“减励”调节；增大或减小无功功率，直到仪表显示的数值大小达到预设的目标值。

运行及维护
7.1运行注意事项
运行中不允许随意触碰屏内元器件及导线。

运行中不允许随意进行硬件测试。

运行中不允许随意进行定值及装置参数等的修改操作。

运行中不允许随意触碰屏上的所有按钮及开关。
7.2屏体主要设备拆卸

正常运行时不允许拆卸屏体内的设备，只有在出现设备损坏等特殊原因时才能拆卸屏内设备。
注：控制屏的外观、尺寸及元器件布置根据电站的实际使用要求而有所不同。
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图1-2  屏体内后视图
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